Anexo 1. Dimensionamiento de las Correas de la
Cubierta

Cubierta a dos aguas

Datos de la obra

Separacion entre porticos: 11.00 m
Con cerramiento en cubierta

- Peso del cerramiento: 0.04 kN/m?

- Sobrecarga del cerramiento: 0.00 kN/m?
Sin cerramiento en laterales.

Normas y combinaciones

Perfiles conformados AISI/NASPEC-2007 (LRFD)
ASCE 7

Perfiles laminados  AISC 360-10 (LRFD)
ASCE 7

Desplazamientos Acciones caracteristicas

Datos de viento

Normativa: NSR-10 Capitulo B.6 - Fuerzas de viento (Colombia)

Categoria del terreno: Categoria B
Velocidad bésica del viento: 22.00 m/s
Categoria Il
Clasificacion segun huecos: Edificio abierto
Orografia del terreno: Llano
1-V(0°) H1: Wind at 0°, with clear wind flow, loadcase A.
2 - V(0°) H2: Wind at 0°, with obstructed wind flow, loadcase A.
3 -V(0°) H3: Wind at 0°, with clear wind flow, loadcase B.
4 - V(0°) H4: Wind at 0°, with obstructed wind flow, loadcase B.
5-V(90°) H1: Wind at 90°, with clear wind flow, loadcase A.
6 - V(90°) H2: Wind at 90°, with obstructed wind flow, loadcase A.
7 - V(90°) H3: Wind at 90°, with clear wind flow, loadcase B.
8 - V(90°) H4: Wind at 90°, with obstructed wind flow, loadcase B.
9 - V(180°) H1: Wind at 180°, with clear wind flow, loadcase A.
10 - V(180°) H2: Wind at 180°, with obstructed wind flow, loadcase A.
11 - V(180°) H3: Wind at 180°, with clear wind flow, loadcase B.
12 - V(180°) H4: Wind at 180°, with obstructed wind flow, loadcase B.
13 -V(270°) H1: Wind at 270°, with clear wind flow, loadcase A.
14 - V(270°) H2: Wind at 270°, with obstructed wind flow, loadcase A.
15 -V(270°) H3: Wind at 270°, with clear wind flow, loadcase B.
16 - V(270°) H4: Wind at 270°, with obstructed wind flow, loadcase B.

Datos de nieve
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Sin accién de nieve

Aceros en perfiles

Tipo acero Acero Lim. elastico Modulo de elasticidad
MPa GPa
Acero conformado ASTM A 572 50 ksi 345 203
Datos de porticos
Pdrtico Tipo exterior Geometria Tipo interior
1 Dos aguas Luz izquierda: 11.00 m Celosia americana
Luz derecha: 11.00 m
Alero izquierdo: 6.00 m
Alero derecho: 6.00 m
Altura cumbrera: 8.00 m
Cargas en barras
Pértico 1
Barra  Hipdtesis  Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta G Uniforme --- 0.51 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°) H1  Uniforme ---  0.89 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°) H2  Uniforme  ---  1.18 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H3  Uniforme  --- 0.13 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°) H4  Uniforme ---  0.64 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H1 Uniforme ---  0.64 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H2 Uniforme  --- 0.96 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H3 Uniforme --- 0.63 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(90°) H4 Uniforme  ---  0.41 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta VV(180°) H1 Uniforme  ---  0.27 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(180°) H2 Uniforme  ---  0.81 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(180°) H3 Uniforme  ---  0.94 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(180°) H4 Uniforme  ---  1.35 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(270°) H1 Uniforme  ---  0.25 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(270°) H2 Uniforme  ---  0.49 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(270°) H3 Uniforme  ---  0.25 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(270°) H4 Uniforme  ---  0.25 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta G Uniforme --- 0.51 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°) H1  Uniforme  --- 0.27 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H2  Uniforme  ---  0.81 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H3  Uniforme  ---  0.94 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H4  Uniforme  ---  1.35 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H1 Uniforme ---  0.64 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Anexo 1. Dimensionamiento de las Correas de la

Cubierta a dos aguas

Cubierta

Barra = Hipdtesis
Cubierta V(90°) H2
Cubierta V(90°) H3
Cubierta VV(90°) H4

Tipo
Uniforme
Uniforme
Uniforme

Posicién

Valor
0.96 kN/m
0.63 KN/m
0.41 KN/m

Orientacion
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Pértico 2

Cubierta VV(180°) H1 Uniforme

0.89 kN/m

EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta VV(180°) H2 Uniforme

1.18 KN/m

EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta VV(180°) H3 Uniforme
Cubierta VV(180°) H4 Uniforme
Cubierta V(270°) H1 Uniforme
Cubierta V(270°) H2 Uniforme

0.13 KN/m
0.64 KN/m
0.25 KN/m
0.49 KN/m

EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta V(270°) H3 Uniforme

0.25 kN/m

EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta VV(270°) H4 Uniforme  ---  0.25 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Barra Hipdtesis  Tipo Posicion Valor Orientacion

Cubierta G Uniforme --- 1.02 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta V(0°) H1  Uniforme ---  1.79 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°) H2  Uniforme  ---  2.36 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H3  Uniforme  ---  0.26 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°) H4  Uniforme  ---  1.28 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H1 Uniforme  ---  0.94 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H2 Uniforme  ---  1.46 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H3 Uniforme  ---  0.85 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(90°) H4 Uniforme  ---  0.74 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta VV(180°) H1 Uniforme  ---  0.55 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(180°) H2 Uniforme  ---  1.62 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(180°) H3 Uniforme  ---  1.89 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(180°) H4 Uniforme  ---  2.70 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(270°) H1 Uniforme  ---  0.52 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(270°) H2 Uniforme  ---  1.01 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(270°) H3 Uniforme  ---  0.51 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(270°) H4 Uniforme  ---  0.51 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta G Uniforme --- 1.02 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta V(0°) H1  Uniforme  ---  0.55 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(0°) H2  Uniforme  ---  1.62 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H3  Uniforme  ---  1.89 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H4  Uniforme  ---  2.70 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H1 Uniforme  ---  0.94 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Portico 3

Barra Hipdtesis  Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta V(90°) H2 Uniforme  ---  1.46 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H3 Uniforme  ---  0.85 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(90°) H4 Uniforme  ---  0.74 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta VV(180°) H1 Uniforme  ---  1.79 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta VV(180°) H2 Uniforme  ---  2.36 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(180°) H3 Uniforme  ---  0.26 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta VV(180°) H4 Uniforme  ---  1.28 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(270°) H1 Uniforme  ---  0.52 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(270°) H2 Uniforme  ---  1.01 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(270°) H3 Uniforme ---  0.51 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(270°) H4 Uniforme ---  0.51 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Barra  Hipdtesis  Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta G Uniforme --- 1.02 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°) H1  Uniforme ---  1.79 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°) H2  Uniforme  --- 2.36 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(0°) H3  Uniforme --- 0.26 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°) H4  Uniforme  ---  1.28 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H1 Uniforme  ---  0.52 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H2 Uniforme  ---  1.01 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H3 Uniforme ---  0.51 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(90°) H4 Uniforme  ---  0.51 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta VV(180°) H1 Uniforme  ---  0.55 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(180°) H2 Uniforme  ---  1.62 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(180°) H3 Uniforme  ---  1.89 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(180°) H4 Uniforme  ---  2.70 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(270°) H1 Uniforme  ---  0.94 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(270°) H2 Uniforme  ---  1.46 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(270°) H3 Uniforme  ---  0.85 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(270°) H4 Uniforme  ---  0.74 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta G Uniforme --- 1.02 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°) H1  Uniforme  ---  0.55 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H2  Uniforme  --- 1.62 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H3  Uniforme  ---  1.89 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H4  Uniforme ---  2.70 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H1 Uniforme  --- 0.52 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H2 Uniforme  ---  1.01 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H3 Uniforme  ---  0.51 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(90°) H4 Uniforme  ---  0.51 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta VV(180°) H1 Uniforme  ---  1.79 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
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Pértico 4

Cubierta

Cubierta a dos aguas

Anexo 1. Dimensionamiento de las Correas de la

Barra  Hipdtesis  Tipo
Cubierta VV(180°) H2 Uniforme
Cubierta VV(180°) H3 Uniforme
Cubierta VV(180°) H4 Uniforme

Posicién

Valor
2.36 KN/m
0.26 KN/m
1.28 KN/m

Orientacion
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta VV(270°) H1 Uniforme

0.94 kN/m

EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta VV(270°) H2 Uniforme

1.46 KN/m

EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta VV(270°) H3 Uniforme

0.85 kN/m

EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta VV(270°) H4 Uniforme  ---  0.74 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Barra Hipdtesis  Tipo Posicion Valor Orientacion

Cubierta G Uniforme --- 0.51 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta V(0°) H1  Uniforme  ---  0.89 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°) H2  Uniforme  ---  1.18 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H3  Uniforme  ---  0.13 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°) H4  Uniforme  ---  0.64 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H1 Uniforme  ---  0.25 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H2 Uniforme  ---  0.49 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H3 Uniforme ---  0.25 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(90°) H4 Uniforme  ---  0.25 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta VV(180°) H1 Uniforme  ---  0.27 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(180°) H2 Uniforme  ---  0.81 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(180°) H3 Uniforme  ---  0.94 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(180°) H4 Uniforme  ---  1.35 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(270°) H1 Uniforme  ---  0.64 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(270°) H2 Uniforme  ---  0.96 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(270°) H3 Uniforme  ---  0.63 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(270°) H4 Uniforme  ---  0.41 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta G Uniforme --- 0.51 kN/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)

Cubierta V(0°) H1  Uniforme  ---  0.27 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H2  Uniforme  ---  0.81 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H3  Uniforme  ---  0.94 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H4  Uniforme  ---  1.35 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H1 Uniforme  ---  0.25 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H2 Uniforme  ---  0.49 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H3 Uniforme  ---  0.25 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(90°) H4 Uniforme  ---  0.25 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta VV(180°) H1 Uniforme  ---  0.89 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
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Barra Hipdtesis  Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta VV(180°) H2 Uniforme  ---  1.18 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(180°) H3 Uniforme  ---  0.13 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(180°) H4 Uniforme  ---  0.64 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(270°) H1 Uniforme  ---  0.64 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(270°) H2 Uniforme  ---  0.96 kN/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta VV(270°) H3 Uniforme  ---  0.63 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta VV(270°) H4 Uniforme  ---  0.41 kN/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)

Descripcion de las abreviaturas:
EG : Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.
EXB : Ejes de la carga en el plano de definicion de la misma y con el eje X coincidente con la
barra.

Datos de correas de cubierta
Descripcion de correas Pardmetros de célculo
Tipo de perfil: CF-200x3.0 |Limite flecha: L / 300
Separacion: 1.50 m Numero de vanos: Dos vanos
Tipo de Acero: A572 50ksi|Tipo de fijacion: Fijacion rigida
Comprobacion de resistencia

Comprobacion de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 43.41 %
Barra pésima en cubierta

Perfil: CF-200x3.0
Material: ASTM A 572 50 ksi




- Anexo 1. Dimensionamiento de las Correas de la

Cubierta
Cubierta a dos aguas 22%2}21
Perfil: CF-200x3.0
Material: ASTM A 572 50 ksi
Nudos Laigfiic Caracteristicas mecanicas
d Area |X(1) |y(l) |t(2) Xg(3) yg(3)
- . )
Inicial Final (m) (c;n (cm4) (cr)n4 (cr)n4 (mm) (rr)lm
0.738, 22.000, 0.738, 11.000, 10.2 588.2|45.9 -
6.134 6.134 11000 179" g | g 03111344000
, Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
: @ Momento de inercia a torsion uniforme
B ® Coordenadas del centro de gravedad
i | Pandeo Pandeo lateral
Plano ZX Plano ZY Ala sup. Ala inf.
- b 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 11.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 - -
Cob - 1.000
Notacion:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
Cyp: Factor de modificacion para el momento critico
\ COMPROBACIONES (AISI S100-07 (2007))
Barra Mx My [MxV My TPTr |Estado
w/t T P OTr M My Ve Vy 25 BV MT MP
x:0m x:0 x:0 x:0 x:0 CUM
pésimaen w/t£(w/NP|N.PINP| m [NPNP m NP NP m NP m |NP/NPY PLE
cubierta vax,. D@ O h= @] O h=| O O h= & ph=| O 0 h=
Cumple 43.4 3.8 19.0 43.4 43.4




| COMPROBACIONES (AISI S100-07 (2007))

Mx My MxV My TPTr ES'[adO
Tr |Tr |y Vx MTIMP MV

Barra

‘W/t T P Tr Mx My Vx Vy

Notacion:
w / t: Limitaciones geométricas
T: Resistencia a traccion
P: Resistencia a compresion
Tr: Resistencia a torsion
My: Resistencia a flexion alrededor del eje X
My: Resistencia a flexion alrededor del eje Y
Vy: Resistencia a corte en la direccion del eje X
Vy: Resistencia a corte en la direccion del eje Y
MxTr: Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con torsion
MyTr: Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con torsién
MxVy: Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con corte en la direccion del eje Y
MyVyx: Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con corte en la direccion del eje X
MT: Resistencia a flexion combinada con traccion
MP: Resistencia a flexion combinada con compresion
TPTrMV: Flexién combinada con cortante, axil y torsion - Comprobacion de Von Mises
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
® La comprobacion no procede, ya que no hay torsion.
® La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector alrededor del eje Y.
® |a comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante en la direccion del eje X.
® No hay interaccion entre torsion y flexion alrededor del eje X para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacion no procede.
() No hay interaccion entre torsion y flexion alrededor del eje Y para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacion no procede.
® No hay interaccion entre esfuerzo cortante en la direccion del eje X y momento flector alrededor
del eje Y para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo
tanto, la comprobacion no procede.
(19) La comprobacion no procede, ya que todas las combinaciones de esfuerzos solicitantes han sido
verificadas en otras comprobaciones.

Limitaciones geométricas (B1)
Se debe satisfacer:

wi/t: 16.00

Donde:
w1 Longitud del tramo recto del elemento horizontal (paralelo al eje X). wi: 48.00 mm




Cubierta

Cubierta a dos aguas

t: Espesor.

Donde:

w2: Longitud del tramo recto del elemento vertical (paralelo al eje Y).

t: Espesor.

Donde:
ws: Longitud del tramo recto del rigidizador de borde.
t: Espesor.

Resistencia a traccion (Apéndices A & B, C2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresién (C4)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a torsion (Comprobacién adicional)
La comprobacion no procede, ya que no hay torsion.

Resistencia a flexion alrededor del eje X (C3.1)
Se debe satisfacer:

Anexo 1. Dimensionamiento de las Correas de la

Fecha:

28/06/21
t: 3.00 mm
w2/t: 62.67
w2 : 188.00 mm
t: 3.00 mm
walt: 467
wsz: 14.00 mm
t: 3.00 mm

he: 0.434 +



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.738, 22.000,
6.134, para la combinacion de acciones 1.20*G1 + 1.20*G2 + 1.60*V(0°) H1.

Ms: Resistencia a flexion critica requerida para las combinaciones de carga LRFD.  Ms: 8.37 KkN-m
Mc: Resistencia de disefio a flexion.
Mc: 19.28 kN-m
Donde:

jo: Factor de resistencia para flexion. jo: 0.95

Mn: La resistencia a flexion nominal minima se calcula como la menorde Mhn: 20.30 kN-m
las calculadas en los apartados aplicables del Capitulo C3.1.

C3.1.1 Resistencia nominal de la seccion.

Mn: 20.30 kN-m

Donde:
Sex: 58.83 cm?
Donde:
lex: Momento eficaz de inercia respecto al eje X. lex : 588.29 cm4
ley: Momento eficaz de inercia respecto al eje Y. ley: 4590 cm4
lexy: Producto eficaz de inercia. lexy: 0.00 cm4
x: Distancia a la fibra extrema en flexion. x: -10.59 mm
y: Distancia a la fibra extrema en flexion. y : -100.00 mm
Fy: Limite elastico del acero. Fy: 345.00 MPa

C3.1.2 Resistencia a pandeo lateral-torsional.

Como el factor de longitud eficaz para flexion (Ky) es cero, la barra no esta
sometida a pandeo lateral-torsional. La resistencia a flexion se calcula segun la
Seccion C3.1.1.

C3.1.4 Resistencia a pandeo por distorsion.

La comprobacion de la Seccion C3.1.4 no procede, ya que la longitud efectiva
de pandeo por distorsion es cero.

Resistencia a flexion alrededor del eje Y (C3.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector alrededor del eje Y.




Cubierta

Cubierta a dos aguas

Resistencia a corte en la direccion del eje X (C3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante en la direccion del eje X.

Resistencia a corte en la direccion del eje Y (C3.2)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.738, 22.000,
6.134, para la combinacion de acciones 1.20*G1 + 1.20*G2 + 1.60*V(0°) H1.

Donde:

V. Resistencia a cortante requerida para las combinaciones de carga LRFD.

V: Resistencia de disefio a cortante.

Donde:
Jv: Factor de resistencia para cortante.

Vn: La resistencia nominal a cortante es el menor de los valores
calculados segun la Seccion C3.2.1.

C3.2.1 Resistencia a cortante del alma descontando los agujeros.

Donde:
Aw: Area de los elementos paralelos a la direccion del cortante.

Donde:

hy :

V.

Ve

ij
Vh:

Vhn:

Aw

Anexo 1. Dimensionamiento de las Correas de la

Fecha:

28/06/21

0.038

3.80

99.21

0.95
104.43

104.43

. 5.64

kN

kN

kN

kN

cm?2



h: Altura del tramo recto del alma. h: 188.00 mm

t: Espesor de los elementos paralelos a la direccion del cortante.  t:  3.00 mm

(b) Para

Fv: 18516 MPa

Donde:
h: Altura del tramo recto del alma.

>

188.00 mm

t: Espesor de los elementos paralelos a la direccion del cortante.  t:  3.00 mm

E: Modulo de Young. E : 203000.00 MPa
Fy: Limite elastico del acero. Fy: 345.00 MPa
1.Para almas sin rigidizadores transversales:

Kv: Coeficiente de abolladura por cortante. Kv: 534

Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con torsién (C3.6)

No hay interaccion entre torsion y flexion alrededor del eje X para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con torsién (C3.6)

No hay interaccion entre torsion y flexion alrededor del eje Y para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacion no procede.

Resistencia a flexion alrededor del eje X combinada con corte en la direccion del eje Y (C3.3)
Se debe satisfacer:

h:0.190 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.738, 22.000, 6.134,
para la combinacién de acciones 1.20*G1 + 1.20*G2 + 1.60*V(0°) H1.

Donde:
(a) Para vigas sin rigidizadores transversales.



Anexo 1. Dimensionamiento de las Correas de la

Cubierta
Cubierta a dos aguas 22%2}21
h: 0.190
Donde:
Mix: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las Mix : 8.37 kKN-m
combinaciones de carga LRFD.
Mcx: Resistencia de disefio a flexion alrededor del eje X. Mex : 19.28 KN-m

V#y: Resistencia a cortante requerida en la direccion del eje Y paralas Vs : 3.80 kN
combinaciones de carga LRFD.

Vey: Resistencia de disefio a cortante en la direccion del eje Y. Vey: 99.21 kN

Resistencia a flexion alrededor del eje Y combinada con corte en la direccion del eje X (C3.3)

No hay interaccion entre esfuerzo cortante en la direccion del eje X y momento flector alrededor del eje
Y para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a flexion combinada con traccion (C5.1.2)
Se debe satisfacer:

hi: 0.434
h: 0434
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.738, 22.000,
6.134, para la combinacion de acciones 1.20*G1 + 1.20*G2 + 1.60*V(0°) H1.
Donde:
hs: 0.434

Donde:



jox: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje X.

Mix: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las
combinaciones de carga LRFD.

Donde:

Donde:
Ix: Momento de inercia respecto al eje X.
ly: Momento de inercia respecto al eje Y.
Ixy: Producto de inercia.
xt. Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion alrededor
del eje X.

yt: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion alrededor
del eje X.
Fy: Limite elastico del acero.
joy: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y.

Mry: Resistencia requerida a flexion respecto al eje Y para las
combinaciones de carga LRFD.

Donde:

Donde:
Ix: Momento de inercia respecto al eje X.
ly: Momento de inercia respecto al eje Y.
Ixy: Producto de inercia.
xt. Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion alrededor
del gje Y.

yt: Distancia a la fibra extrema traccionada en flexion alrededor
del eje .
Fy: Limite elastico del acero.
jt. Factor de resistencia para traccion.
Tt Resistencia a traccién requerida para las combinaciones de carga
LRFD.

Tn: Resistencia nominal a traccion, segun la Seccion C2.

jbx:
Mix :

Mhnxt :

Stix -

Joy
Mty :

Myt :

Sfty .

Ix

ly :
Ixy :
Xt .

Yt .

Fy

Jt:
Tt

Tn

0.95
8.37 KkN:m

20.30 kN-m

58.83 cm?3

: 588.29 cm4
: 4590 cm4

0.00 cm4
: 3741 mm

2 100.00 mm

: 345.00 MPa

0.95
0.00 KkN-m

3.65 KN-m

10.57 cm3

: 588.29 cm4
45.90 cm4
0.00 cm4
43.41 mm

80.00 mm

: 345.00 MPa

0.90
0.00 kN

: 352.00 kN



Anexo 1. Dimensionamiento de las Correas de la

Cubierta
Cubierta a dos aguas 22%2}21
h: 0.434
Donde:
Jox: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje X. jox: 0.95
Mix: Resistencia requerida a flexion respecto al eje X para las Mix: 8.37 KkN-m

combinaciones de carga LRFD.
Mnx: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje X segln la Seccion Mnx @ 20.30 kN-m

C3.1.
joy: Factor de resistencia para flexion alrededor del eje Y. joy: 0.95
Mry: Resistencia requerida a flexion respecto al eje Y para las My : 0.00 kN-m

combinaciones de carga LRFD.
Mny: Resistencia nominal a flexion alrededor del eje Y segln la Seccion Mny: 3.47 kN-m

C3.1.

jt: Factor de resistencia para traccion. ju: 0.90

T+ Resistencia a traccion requerida para las combinaciones de carga Ts: 0.00 kN
LRFD.

Tn: Resistencia nominal a traccion, segun la Seccion C2. Tn: 352.00 kN

Resistencia a flexién combinada con compresion (C5.2.2)
No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinaciéon. Por lo tanto,
la comprobacion no procede.

Flexion combinada con cortante, axil y torsion - Comprobacién de Von Mises (Comprobacion
adicional)

La comprobacion no procede, ya que todas las combinaciones de esfuerzos solicitantes han sido
verificadas en otras comprobaciones.

Comprobacion de flecha

Comprobacidn de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 66.17 %
Coordenadas del nudo inicial: 0.738, 22.000, 6.134




Coordenadas del nudo final: 0.738, 11.000, 6.134

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacion de hipétesis 1.00*G1 + 1.00*G2 +
1.00*V(0°) H1 a una distancia 5.500 m del origen en el segundo vano de la correa.
(ly =588 cm4) (Iz = 46 cm4)

Medicion de correas

Tipo de correas |N° de correas|Peso lineal kg/m|Peso superficial KN/m?2
Correas de cubierta 16 128.15 0.06




